Durch eine Kombination
aus mechanischer Shred-
dernachbehandlung und
dem CreaSolv-Prozess
lassen sich hochwertige
technische Kunststoffe
aus der Shredderleicht-
fraktion zuriickgewinnen.

Andreas Maurer und
Martin Schlummer

D ie Altautoverwertung konzentriert
sich nach heutigem Stand der Tech-
nik im Wesentlichen auf die Riick-
gewinnung der Eisenmetalle, die rund
75 Gewichtsprozent der zu verschrot-
tenden Pkw ausmachen. Kunststoffe,
Glas, Textilien und Restmetalle dagegen
verbleiben im Shredderriickstand und
werden in der Regel entsorgt. Allerdings
schreibt die EU-Direktive 2000/53/EC
ab dem Jahr 2015 eine Verwertungs-
quote von 95 % vor, die mit einer reinen
Metallriickgewinnung nicht zu errei-
chen sein wird. Damit besteht dringen-
der Bedarf an Technologien zur zumin-
dest anteiligen Verwertung der Shred-
derriickstande. Die Kunststoffe mit ei-
nem Gewichtsanteil von 31 % sind hier
im Fokus der technischen Entwicklung.

Die unterschiedlichen Materialanfor-
derungen an polymere Werkstoffe im
Automoabil fithren zu vielen verschiede-
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Shredderriickstinden

Bild 1: Die VW-SiCon-Aufberei-
tungsaniage in Kallo, Belgien.
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Bild 2: Kunststoff-
anwendungen im
Automobilsektor im
Jdahr 1995.
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nen Polymertypen. So kénnen bis zu
150 verschiedene Polymertypen in ei-
nem Automobil verwendet werden. Zur
Darstellung der Zusammensetzung der
Kunststofffraktion des Shredderriick-
stands sind die Daten fiir Westeuropa
aus dem Jahr 1995 zusammengestellt
(Bild 2). Unter der Annahme einer
durchschnittlichen = Nutzungsdauer
von zehn Jahren, stellen diese Daten in
erster Niherung die heutige Situation in
Altfahrzeugen dar. Sechs Kunststoff-
arten decken demnach 90% aller
Kunststoffe ab. Die dominierende Frak-
tion und damit eine viel versprechende
Zielfraktion fiir eine werkstoffliche Ver-
wertung ist das Polypropylen (PP).

Grenzen der

Shreddernachbehandlung

Line vollstindige hindische Demon-
tage der etwa 2 000 Kunststoffbauteile
eines durchschnittlichen Pkw ist 6ko-
nomisch nicht sinnvoll. Sie lohnt allen-
falls fiir leicht demontierbare grofie
Kunststoffteile wie Stoifinger oder Rad-
kappen. Wirtschaftlich interessanter
sind dagegen Post-Shredder-Technolo-
gien (PST), wie zum Beispiel das VW-Si-
Con-Verfahren. Sie erzeugen aus Shred-
derriickstinden eine Sand-, eine Flusen-
und eine kunststoffreiche Mahlgutfrak-
tion. Dies geschieht durch eine intelli-
gente Verkettung mechanischer Trenn-
techniken. Optimalerweise wird beim
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Bild 3: Kombination von VW-SiCon-Aufbereitung

SiCon-Verfahren die kunststoffreiche
Mahlgutfraktion durch eine maf-
geschneiderte Dichteseparation, der Pa-
tent geschiitzten polyfloat-Technolo-
gie, weiter aufbereitet. Wihrend die
Sandfraktion im Wegebau und die Flu-
senfraktion zur Entwiisserung einge-
setzt werden kann, besteht fiir die ver-
mischten Kunststofffraktionen bislang
nur die Option, als Ersatzreduktions-
mittel zu fungieren, zum Beispiel im
Hochofen. Allerdings auch nur dann,
wenn die eingesetzten Aufbereitungs-
verfahren die relevanten Schwermetall-
und Halogengehalte ebenso zuverldssig
erreichen und einhalten wie im 5iCon-
Verfahren. Bislang scheitert eine hoch-
wertigere werkstoffliche Kunststoffver-
wertung nach dem Stand der Technik in
erster Linie an der Verschmutzung, am
Geruch der Mahlgutfraktion sowie an
den unzureichenden Polymer-Reinhei-
ten, die zu geringen Produktqualititen
und geringen, unwirtschaftlichen
Rezyklaterlosen fiihren.

Das CreaSolv-Verfahren

Diese Situation wveranlasste Toyota
Motor Europe mit Sitz in Briissel, die
SiCon GmbH aus Hilchenbach und das
Fraunhofer-Institut fiir Verfahrenstech-
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und CreaSolv-Kunststoffrecycling.

nik und Verpackung (IVV, Freising), die
Kunststofffraktion aus der Shredder-
nachbehandlung mit einem neuen
Kunststoffrecycling-Verfahren aufzube-
reiten. Der am Fraunhofer-IVV ent-
wickelte CreaSolv-Prozess zeichnet sich
durch hohe Selektivitit und Rei-
nigungsleistung aus. Er arbeitet mit
Fliissigkeiten, die in der Lage sind, defi-
nierte Zielkunststoffe aus dem plastik-
reichen Abfall herauszuextrahieren. Die
Kunststoffe werden von Fremdmateria-
lien, Gertichen und méglicherweise
enthaltenen Schadstoffen befreit und
zu hochreinen neuen Kunststoffen ver-
arbeitet.

Pilotstudie in 2006 und 2007

Toyota, die SiCon GmbH und das
Fraunhofer-Institut IVV haben in den
Jahren 2006 und 2007 ein gemeinsames
Pilotprojekt durchgefiihre. Zunichst
wurden bei der Belgian Scrap Terminal
N.V in Willbroek 45 Tonnen Shredder-
riickstand produziert und in Shredder-
leicht- und Schwerfraktion getrennt. In
einem weiteren Schritt verarbeitete die
SiCon GmbH die Shredderleichtfrak-
tion mit der Aufbereitungsanlage nach
dem VW-SiCon-Verfahren in Kallo/Bel-
gien, zu der kunststoffreichen Mahlgut-

CreaSolv® ist eine eingetragene Marke der CreaCycle GmbH

Fraktion. Nach umfangreichen Ana-
lysen wurde dort auflerdem eine Polyo-
lefinfraktion mit 8 Gewichtsprozent se-
pariert.

Die Polyolefine wurden als Input fiir
den CreaSolv-Prozess verwendet und
auf der kleintechnischen Demonstrati-
onslinie am Fraunhofer-IVV in Freising
bei Miinchen zu Polypropylen (PP) und
Polyethylen (PE) verarbeitet. Die Pro-
dukte wurden anschlieffend auf werk-
stoffliche und mechanische Eigen-
schaften untersucht. Diese fiir Verarbei-
tung und Anwendungstechnik wichti-
gen Figenschaften waren so gut, dass
derzeit ein Wiedereinsatz in der
Automobilproduktion gepriift wird.

Wirtschaftlichkeit und Ausblick

Bestandteil der Pilotstudie war auch
cine  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
fir den Gesamtprozess, projiziert auf
den industriellen MaBstab. Demnach
konnte die vorgestellte Technologie bei
einer Produktionskapazitit von
20 000 Jahrestonnen die Behandlungs-
kosten fiir die Shredderleichtfraktion
um 15 Euro/Tonne signifikant senken,

Damit konnte im Pilotprojekt gezeigt
werden, dass die Separation und Riick-
gewinnung hochwertiger Polyolefine
(PP und PE) aus der Shredderleichtfrak-
tion technisch méglich und wirtschaft-
lich machbar ist. Die neue Prozesskette
kann nach Uberzeugung der Projekt-
partner die Gesamtverwertungsquote
fiir Altautos auf deutlich {iber 90 %
heben und ist damit ein Meilenstein
fiir die Zielquote von 95%
im Jahr 2015.
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